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เป้าหมายใหญ่ของโคเปนเฮเกน คือ 
เมืองเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutral) ภายในปี 2025 

“CopenHill” จึงเป�นหัวใจสําคัญ

ไฟฟ้าครวัเรอืน
~ 50,000 หลัง

พลังงานความรอ้น
~ 120,000 หลัง

โลหะรีไซเคิลจากขยะ

เถ้าหนัก 100,000 ตัน
กลับมาใช้เป็นวัสดุ
ก่อสรา้งถนน

กู้คืนนํ�าสาํรอง
ผ่านกระบวนการควบแน่น
ก๊าซไอเสียและคารบ์อน

CopenHill
ขยะ 

~ 400,000 ตัน/ป�

ผลลัพธจ์ากโรงเผาขยะ

COPENHILL คืออะไร ?

โรงเผาขยะที่รวมพลังงานสะอาดเข้ากับ
กิจกรรมผจญภัยและพื้นที่สาธารณะ
โดยออกแบบมาจากแนวคิดการผสม
ผสานความสุขกับความยั�งยนื

โรงเผาขยะประสิทธภิาพสงู
กิจกรรมผจญภัย เช่น สกี ปีนเขา
ปีนกําแพง เดนิป�า วิ�ง
พื้นที�พกัผอ่น และรา้นอาหาร
แหล่งเรียนรู้

 

เทคโนโลยีสิ�งแวดล้อม

DynaGrate กลไกการเผาที่มปีระสทิธภิาพสงูและดแูลรกัษานอ้ย
การกรองและทำความสะอาดไอเสีย ได้แก่ เครื่องดักจับฝุ่นแบบ
ไฟฟ้าสถิต (ESP), น้ำยาบำบัดไอเสียลด NOx (SCR), การล้างและ
ควบแน่นไอเสยี
ระบบผลิตพลังงานความรอ้นและไฟฟ�ารว่ม (CHP)
Recycling and buttom ash reuse

ปี 2567 มีปริมาณขยะ         
นำกลับมาใช้ประโยชน์   
กำจัดอย่างถูกต้อง           
กำจัดไม่ถูกต้อง                
โดยมีวธิจีดัการ ดงันี�

ฝังกลบ
คัดแยกและรไีซเคิล
เตาเผาผลิตพลังงาน
ปุ๋ยหมกั

27 ล้านตัน
10.51
10.42
6.27

งบประมาณ
พื้นที�
การใช้บร �การจากประชาชน
กิจกรรมบางประเภทไม่เหมาะ
ขาดความร่วมมือการแยกขยะ

บริบทของไทยต่อ COPENHILL 

ประเทศไทยมีความแตกต่างจากเดนมาร์กทั้งสภาพอากาศ
ผังเมือง เป้าหมายด้านสิ่งแวดล้อม และการแยกขยะ การนำ
เทคโนโลยี มาปรบัใชจ้งึต้องพจิารณาบางประเดน็ ได้แก่

งบประมาณ
เป้าหมายการลดคารบ์อน
เทคโนโลยีในการกรองและทําความสะอาดไอเสยี
เทคโนโลยีการเผาที�มคีวามยดืหยุน่
การใช้ประโยชนจ์ากพื�นที� สรา้งที�พกัผอ่น แหล่งเรยีนรู้

โรงไฟฟ้าขยะเชื�อเพลิง

ประเทศไทยมีเตาเผาขยะผลิตพลังงานที�กําลังขยายตัว
TPIPP150 MW โรงไฟฟ้าขยะเชื้อเพลิง 

ช่วยลดปรมิาณขยะชุมชนและขยะสะสม
ผลิตไฟฟ�าป�อนเขา้ระบบไฟฟ�าแหง่ชาติ
ลดการพึ่งพาเชื�อเพลิงฟอสซลิ
ต้องคัดแยกเชื้อเพลิงก่อนนำมาเผา 

โดยยังมีข้อจำกัดที่ถึงแม้ลดการใช้ฟอสซิลแต่การเผาขยะ
ยังปล่อยความร้อน และไอเสียออกสู่ชั้ นบรรยากาศ โดยใช้
เกณฑ์การปล่อยมลพิษในประเทศ สะท้อนว่าเตาเผาชนิดนี้
ถือเป็นการสนับสนุนแผนการพัฒนาพลังงาน 
และสิ่งแวดล้อม แต่ยังขาดการคำนึงถึงความยั่งยนื

ประเด็นที�นา่จบัตามอง

สิ่งก่อสร้างที่ผสานแนวคิดความยั่งยืน         
การใช้ประโยชนจ์ากพื�นที�

สถานการณ์ขยะของประเทศไทย

“CopenHill” (โคเปนฮิลล์)

ที�มา : marketingoops.com, babcock.com, กรมควบคมุมลพษิ

โรงงานผลิตพลังงานจากขยะที�ใหญแ่ละสะอาดที�สดุ

พฤกษา สุวฒันศุ์ภกลุ

39%38%

23%



Northern Lights Arthit CCS

โครงสร้างพื�นฐานแบบเป�ด โครงการระดับบรษัิท

เริ่มใชง้านจรงิแล้ว อยู่ในระยะเริ�มต้น

มีระบบกฎหมายรองรบั ยังต้องพฒันากฎหมาย

นอรเ์วยน์ํารอ่ง
โครงการ CCS 
เชงิพาณชิยแ์ห่งแรกของโลก

นํารอ่ง
โครงการ CCS 
เชงิพาณชิยแ์ห่งแรกของโลก

นอรเ์วย์

เป�นบรษัิท/โครงการยอ่ย ภายใต้ Longship
เป�นโครงการเชงิพาณชิยแ์หง่แรกของโลกที�
ครอบคลมุการขนสง่และกักเก็บคารบ์อนแบบ
ขา้มประเทศ
เป�นบรกิารแบบขา้มพรมแดน โดยใชเ้รอืขนสง่
คารบ์อนเหลวจากประเทศต่าง ๆ นาํไปฝ�งใต้ทะเล

โครงการ Arthit CCS
คาดการณ์ว่าจะเริ่มใช้ปี 2028
เป้าหมาย ประมาณ 1 ล้านตัน/ป�
ใช้ภายในบริษัท (ยังไม่เปิดรับหลาย
อุตสาหกรรม)

ต้นทนุที�สงู
ใช้พลังงานจาํนวนมาก
ความปลอดภัยด้าน

        สิ่งแวดล้อม
ความเสี่ยงดา้นสิ�งแวดล้อม

ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
กฎหมายและโครงสร้างพื�นฐาน
บทบาทในภูมภิาค

ลด CO₂ ได้จรงิ
ช่วยอุตสาหกรรมหนักลดการ
ปล่อย
เปิดตลาด CCS ขา้มประเทศ
เสริมเศรษฐกิจสเีขยีว

ภาพรวมของโครงการ

ข้อจำกัดและ
อุปสรรคผลลัพธ์

วิเคราะห์

ประเด็นที�นา่จบัตามอง

Northern Lights

แนวโน้มใน
อนาคต

ความสามารถในการดัก
จับและเก็บ CO₂ ทั่วโลก
จะเพิ่มขึ้น 4 เท่าภายในปี
2030
การลงทุน CCS เพิ�มขึ�น

ระบบการทำงานหลัก

ดูแลระบบการขนสง่และการกักเก็บ
รับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดักจับจาก
แหล่งปล่อยทางอุตาหกรรม
บีบอัดและขนส่งทางเรือ และนำไปฉีดลงชั้นหิน
กักเก็บที่อยู่ลึกประมาณ 2,600 เมตร ใต้
ทะเลเหนือ

ประเทศไทยอยู่ตรงไหน ?

ความแตกต่างระหว่าง
Northern Lights vs Arthit CCS

ไทยต้องมอีะไร ?
กฎหมายและกรอบกำกับการดแูล
กลไกการเงินและแรงจูงใจ
ความพร้อมทางเทคนคิและขอ้มูล
ความร่วมมอืภาคอุตสาหกรรม ผลลัพธที์�ไทยจะได้

ลดคาร์บอนจากอุตสาหกรรมหนกั
รักษาความสามารถแขง่ขนัสง่ออก
สร้างอุตสาหกรรมสเีขยีวใหม่
สนับสนนุเป�าหมาย Net Zero

ที่มา : pttep.com, norlights.com, thaipublica.org เผยแพร่ : 24 มถินุายน 2568 ปุณยนชุ จนัทรส์ขุ

CCS คืออะไร ?
คือการนำคาร์บอนที่จะ
ปล่อยไปสู่ชั้ นบรรยากาศ
กลับคืนเข้าสู่ใต้ดินเหมือน
เดิม เป็นหนึ่งวิธีช่วยเปลี่ยน
ผ่านทางสภาพภูมิอากาศ  



ถ้า

เพื่อบรรลุเป้าหมายการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกเป�นศูนย์                เรง่ขบัเคลื�อน

เทคโนโลยไีฮโดรเจนสเีขยีว
                เร่งขับเคลื่อน
เทคโนโลยีไฮโดรเจนสเีขยีว

ธนันญา  ทนะวงศ์

 Energiewende = ยุทธศาสตรช์าติเปลี�ยนระบบพลังงานทั�งประเทศ
ฟอสซิล + นวิเคลียร ์➜ พลังงานหมุนเวยีน + ระบบอัจฉรยิะ
ครอบคลุมเศรษฐกิจ เทคโนโลย ีสงัคม และภมูริฐัศาสตร์

เยอรมนีเยอรมนีเยอรมนี

Net-Zero ภายในปี 2045
ลดก๊าซเรอืนกระจก ≥65% ภายในป� 2030
พลังงานหมุนเวยีน ≥80% ของไฟฟ�าในป� 2030
ยุติถ่านหนิภายใน 2038

เป้าหมาย

พลังงานหมุนเวียนผลิตไฟฟ้า 62.7% (2024)
เพิ่มขึ�น จาก 6.3% ป� 2000
ปล่อยคารบ์อนตํ�าสดุใน 70 ป�
GDP โต แต่ใชพ้ลังงานรวมลดลง
ยกเลิกนวิเคลียรส์าํเรจ็

ผลลัพธ์

ข้อท้าทาย
ต้นทนุไฮโดรเจนยงัสงู
ต้องลงทนุโครงสรา้งพื�นฐานมหาศาล
พลังงานแพง → เสี่ยงเสียเปรียบการแข่งขัน
อุตสาหกรรม

ความร่วมมอืไทย–เยอรมนี
โครงการ H2Uppp

ความร่วมมือระหว่างปตท. + thyssenkrupp + GIZ
ศึกษาโอกาสความเป็นไปได้ทางเทคนิคและเศรษฐกิจ
ของการผลิตไฮโดรเจนสีเขียว (Green Hydrogen)
โดยใช้พลังงานหมุนเวียนในพื้นที่ภาคใต้ของ
ประเทศไทย
ผลิตต่อยอด: e-methanol / e-methane

ทำไมต้องเป็น “สีเขียว”
 เยอรมนีให้ความสำคัญกับไฮโดรเจนที่ผลิตจาก พลังงานหมุนเวียน
100% ผ่านกระบวนการแยกน้ำด้วยไฟฟ้าเท่านั้น 

→ รัฐบาลเยอรมนีได้ปรบัเพิ�มเป�าหมายให้เขม้ขน้ขึ�นกวา่เดิม
เพิ่มกําลังการผลิต ตั�งเป�าติดตั�งเครื�องแยกนํ�าดว้ยไฟฟ�า
สร้างเครอืขา่ยท่อสง่ไฮโดรเจน

กลไก H2Global การนำเข้าจาก
ต่างประเทศ

รัฐบาลช่วยอุดหนุนส่วนต่าง
ราคา โดยการซื้อไฮโดรเจนจาก
ตลาดโลกในราคาสูง แล้วนำมา
ขายต่อให้บริษัทในเยอรมนีใน
ราคาตลาดที่ถูกลง 
ทำข้อตกลงกับประเทศที่มีแดด
และลมแรง 

การนำไปใชง้านในอุตสาหกรรมหนกั

ที่มา : วารสารการเปลี�ยนผา่นดา้นพลังงาน และไทยพบัลิก้า

ขอ้จาํกัดขอ้จาํกัดข้อจาํกัด
ยังไมม่ ียุทธศาสตรไ์ฮโดรเจนแหง่ชาติชดัเจน
โครงสร้างพื�นฐานท่อ/คลังเก็บยงัไมม่ี
ราคาผลิต H₂ ยงัสงู → เอกชนไมก่ล้าลงทนุ
ระบบไฟฟ้ายงัไมร่องรบั renewable scale ใหญ่

หากนํามาปรบัใชกั้บหากนํามาปรบัใชกั้บหากนำมาปรบัใชกั้บ

ประเด็นที�นา่จบัตามอง

อุตสาหกรรมเหล็ก อุตสาหกรรมเคมี

การขนส่งระยะไกล

ไทยจะสามารถเร่งดําเนินยุทธศาสตรไ์ด้ทันก่อนที�ประเทศอื�นจะครองตลาดไฮโดรเจนโลกหรอืไม่
นักลงทนุต่างชาติจะเลือกไทยเป�นฐานผลิตพลังงานสะอาดหรอืไม่

โอกาสโอกาสโอกาส
พลังงานแสงอาทิตยส์งู → ต้นทนุผลิต H₂ ระยะยาวมโีอกาสถกูกวา่ EU
มีอุตสาหกรรมใช้ไฮโดรเจนอยู่แล้ว (โรงกลั่น/ปิโตรเคมี) → เปลี่ยนจาก
H₂ สีเทา → สเีขยีวไดทั้นที
ชีวมวลจาํนวนมาก → ผลิต Green H₂ ทางเลือกได้

ผลลัพธ์ผลลัพธ์ผลลัพธ์
การลดการปล่อยคาร์บอน 
ความมั่นคงดา้นพลังงาน
การดึงดดูการลงทนุและธุรกิจใหม่

ไทยไทยไทย



PRECISION FARMING คือ การจดัการและบาํรุงพชืเฉพาะจุด

ผลลัพธ์

ทำงานอยา่งไร?

วิเคราะห์การนาํ Precision Farming มาใชกั้บไทย

ลดการใช้ปุ�ย
ลดการตกค้างของไนโตรเจนในดินและ
ความเสี่ยงการปนเป�� อนนํ�า

ประเด็นที�น่าจบัตามอง

 ลดต้นทุนการผลิต
 รักษาผลผลิตในระดับเดิม

ความร่วมมอืไทย-เนเธอรแ์ลนด์

การยกระดับความยั�งยนืเพื�อแขง่ขนัตลาดโลก

ที่มา : Wageningen University and Research

Precision Farming ของเนเธอรแ์ลนด์ :
นวตักรรมเกษตรแมน่ยาํสูค่วามยั�งยนื
Precision Farming ของเนเธอร์แลนด์ :
นวัตกรรมเกษตรแมน่ยาํสูค่วามยั�งยนื

จัดการเฉพาะจุด

เกษตรกรรมมีความเขม้ขน้สงู
การปล่อยไนโตรเจนส่วนเกิน 
มลพิษน้ำใต้ดิน 
แหล่งน้ำเนา่และระบบนเิวศเสยีสมดลุ

 ลดการใช้ปุ�ยและสารเคมี

โดรน 
ดาวเทียม 
เซนเซอร์

ใส่ปุ๋ย รดน้ำ หรือ พ่นสาร
เฉพาะจุดที�จาํเป�น

AI
Big data

ตรวจสอบผล
แบบเรียลไทม์

งานวิจยัของ Wageningen University ชี�วา่

 ติดตามผลวิเคราะห์ เก็บข้อมูล 

ที่มา : Eindhoven University of Technology

ข้อดี อุปสรรค ข้อเสยีหรอืความเสี�ยง

เพิ่มประสทิธภิาพการผลิต
ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม
เพิ่มความสามารถแข่งขันใน
ตลาดโลก

ต้นทนุเทคโนโลยสีงู
ขาดทักษะและองค์ความรูดิ้จทัิล
การเปลี่ยนผ่านจากแรงงานใช้แรง
ไปสู่แรงงานทักษะ

ความเหลื่อมล้ำใน
ภาคเกษตรเพิ่มขึ�น

Precision Farming ช่วยเพิ�มคณุภาพผลผลิต
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ROOM FOR THE RIVER 2.0
เนเธอร์แลนด์พัฒนา

เนเธอร์แลนด์ เดินหน้าต่อยอดโครงการจัดการน้ำระดับชาติ Room for
the River 2.0 เพื่อเตรียมรับมือระดับน้ำที่ผันผวนจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ แนวทางนี้เน้นการปรับพื้นที่ลุ่มน้ำและผังเมืองให้รองรับ
น้ำได้มากขึ�น แทนการพึ�งโครงสร้างป�องกันนํ�าแบบเดิม

Room for the River 1.0 vs 2.0
เปรียบเทียบ

        ขยายสู่การจัดการน้ำทั้ง
ระบบรองรับน้ำมาก-น้ำน้อย เชื่อม
ผังเมือง สิ่งแวดล้อม และการ
วางแผนระยะยาว

      มุ่งลดความเสี่ยงน้ำท่วม

โดยตรงปรับพื�นที�ลุ่มนํ�าเพื�อเพิ�ม

ความปลอดภัยในระยะสั�น-กลาง

1.0 2.0

หลักของโครงการ

Room for the river
โครงการของ เนเธอร์แลนด์ ที่คืนพื้นที่ให้แม่น้ำ เพื่อรองรับน้ำหลาก
ลดน้ำท่วม และออกแบบเมืองให้อยู่ร่วมกับนํ�าอย่างยั�งยืน

คืนพื้นที�ให้แม่นํ�า ลดการพึ�งคันกั�นนํ�าอย่างเดียว
ขยายพื้นที�ลุ่มนํ�าและทางไหล เพื�อลดแรงดันนํ�าหลาก
ปรับภูมิประเทศ/ย้ายแนวคันกั�นนํ�าออก
ใช้ระบบ GIS และแบบจําลองการไหลของนํ�าวิเคราะห์จุดเสี�ยง
วางผังเมืองให้รองรับทั�ง “นํ�ามาก” และ “นํ�าน้อย”

ผลลัพธ์ของโครงการ
ลดความเสี�ยงและความเสียหายจากนํ�าท่วม
เพิ�มความปลอดภัยของเมืองและชุมชนริมแม่นํ�า
ฟ�� นฟูระบบนิเวศและพื�นที�ธรรมชาติ
เพิ�มความยืดหยุ่นของเมืองต่อการเปลี�ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ
ยกระดับคุณภาพชีวิตและการใช้พื�นที�สาธารณะ

การประยุกต์ใช้กับประเทศไทย
1) บริบทและป�ญหาของไทย

ไทยมีพื้นที่ลุ่มต่ำและเมืองริมแม่น้ำจำนวนมาก โดย
เฉพาะลุ่มเจ้าพระยา
เผชิญทั�งนํ�าหลากและภัยแล้งในรอบป�เดียวกัน
การขยายตัวของเมืองทำให้พื้นที่รับน้ำตามธรรมชาติ
ลดลง และเพิ่มความเสี�ยงเชิงโครงสร้าง

2) โอกาสและแนวทางปรับใช้
ต่อ ยอดแนวคิด “แก้มลิง” สู่การจัดการทั�งลุ่มนํ�า
ออกแบบพื้นที่หน่วงน้ำรอบเมืองและไม่กีดขวางทาง
ไหล
ใช้ GIS และแบบจำลองน้ำคาดการณ์ความเสี่ยง
ล่วงหน้า
ผสานการจัดการนํ�าเข้ากับผังเมืองและการใช้ที�ดิน

3) ต้นทุน–ผลกระทบทางเศรษฐกิจ
ลดความเสียหายจากน้ำท่วมในระยะยาวและเพิ่ม
ความมั่นคงการลงทุน
เปลี่ยนงบจาก “ซ่อมหลังเกิดเหตุ” เป็น “ป้องกัน
ล่วงหน้า”
แต่ต้องใช้งบเริ่มต้นสูง และต้องบริหารผลกระทบ
ต่อชุมชนอย่างรอบคอบ

ประเด็นที�น่าจับตามอง
ไทยจะยกระดับจาก “แก้มลิง” สู่การจัดการทั�งลุ่ม
นํ�าได้หรือไม่
งบป�องกันล่วงหน้าคุ้มค่ากว่างบฟ�� นฟูหลังนํ�าท่วม
หรือไม่
รัฐสามารถบูรณาการข้อมูลและหน่วยงานได้จริง
แค่ไหน

อมลวรรณ ศรีสะอาด
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